
La experimentación en GIP en 
Navarra. Un camino abierto con gran 

recorrido
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Concepto de Protección 
integrada de cultivos (OILB)
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Medidas curativas 
(directas)

Evaluación del riesgo
(observaciones: E.A)

Medidas preventivas
(indirectas)
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Sensibilidad/tolerancia varietal



Variante  Pérdida de 
cosecha 

(kg/ha)  

Homogenidad 
de grupos  

Naturel + T G 1748 a 
Naturel + T C-D 1763 a 
Meseta + T G 1895 a 
Opal + T G 1953 a 
Naturel 1986 a 
Opal 2147 a 
Meseta  2255 a  b 
Opal + T C-D 2869     b  c 
Meseta + T C-D 2960         c  d 
Berdun + T G 3098         c  d 
Berdun 3600             d  e 
Berdun T C-D 3878                 e 
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Sensibilidad/tolerancia varietal

Sensibilidad / tolerancia de trigo y cebada a BYDV
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Medidas preventivas
(indirectas)
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Tipo de laboreo
Superficie ocupada 
por las adventicias 
en pre-cosecha (%)

No laboreo 19,9

Laboreo mínimo 15,3

Labor de volteo 8,7

Ensayo de La Sarda. 2007.
(abundancia)
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Laboreo y malas hierbas
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Laboreo y malas hierbas

Laboreo de verano intercultivos . 
Ilundain 2011



 Fecha de siembra 
Pl/m2 de distintas 

especies 
Octubre Diciembre 

Stellaria 
Amapola 
Vallico 
Verónica 
Fumaria 
Crucíferas 
Umbelíferas 
Otras 
Total 

36 
21 
10 
8 
8 
3 
3 
2 
91 

 
 
 
 
 
2 
 
 
2 

 

 

Deshierbe: retraso en la fecha de siembra. Olite 199 7
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Técnicas culturales y malas hierbas
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Rotaciones y malas hierbas

CAMPAÑA 2004. CULTIVO TRIGO. 
Conteos realizados en invierno antes del 

tratamiento herbicida

0 2 4 6 8 10 12 14

Monocultivo 4/4 TRIGOS

Monocultivo 3/4 TRIGOS

Monocultivo 2/4 TRIGOS

Diver 1/4 años 3/4 T

Diver 1/4 años 2/4 T

Diver 2/4 años 2/4 T

Plantas de ballueca/m 2

Ensayo de rotaciones de Beriain 1994-2006.
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pl/m2

Precedentes

Plantas de trigo dañadas por zabro 
según cultivo precedente. Beriain 98.

Trigo
Cebada
Barbecho
Guisante
Girasol
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Rotaciones y plagas
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Destrucción de restos de cultivos
m.b. crucíferas
TSWV tomate
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Medidas preventivas
(indirectas)
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Favorecer la fauna auxiliar
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��� La estación de avisos (en marcha desde fin 90)
Herramientas de ayuda a la decisión HAD
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Evaluación del riesgo
(observaciones: E.A)
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�
��� Estrategias de control
Control biológico

Control biológico inicial con 
sueltas comerciales en los años 
90 en invernadero:

-araña amarilla (j.v)

-mosca blanca (j.v. y tom)

-minadoras (j.v. y tom)

-pulgón (j.v., tom y acelga)
T.vaporariorum y Encarsia formosa

Tetranychus urticae Liriomyza
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��� Estrategias de control
Control biológico

2.000. Cultivos para 
mantenimiento de fauna 
auxiliar. Bankers
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Control biológico

Suelta de auxiliares en vivero para 
control de plagas en exterior. 2.010

-Control de tuta del tomate

-Orugas en hortícolas de hoja (acelga, 
cardo borraja)

Utilizando Nesidiocoris tenuis (y Efestia
klueniell) o Trichogramma achaeae

-Control de taladro del tomate industria 
con míridos naturales Macrolophus
pigmaeus (=M. caliginosus) y Diciphus
sp
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Medidas curativas 
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��� Estrategias de control
Control biotecnológico

Confusión sexual con feromonas en 
lepidopteros de frutales:
-1995-96: G.molesta y A. lineatella en melocotón.
-Grapholita funebrana en endrino
-Cydia pommonella en manzano, peral y nogal.
-Zeuzera pirina en manzano.
-Lobesia botrana en vid

Confusión sexual / capturas masivas con 
feromonas en lepidópteros de hortícolas
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Control biotecnológico

2.000. Capturas con cebo alimenticio de 
moscas

-Bactrocera oleae en el olivo
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Amapola Crucíferas

Eficacia de un pase de grada de varillas 
flexibles en cultivo de cereal (4 ensayos)

MEDIA

Max

Min
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�
��� Estrategias de control
Control físico

Deshierbe mecánico a todo 
terreno en extensivos de invierno 
a principios de los 90.
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��� Estrategias de control
Control físico

Control indirecto de mosca del espárrago con acolchado.



Placas 
cromáticas 
pegajosas 
como 
sistema de 
detección/ca
ptura

Cubiertas fotoselectivas de UV 
para reducción de plaga 2009-10
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��� Estrategias de control
Control físico
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��� Estrategias de control
Control químico

Fitosanitarios “respetuosos”

1990/93. Inicios de Producción integrada de frutales, manzano, 
melocotonero y peral en colaboración con agricultores en Sartaguda:

-Seguimiento de plaga y fauna auxiliar en parcela.

-Combinación con fitosanitarios de baja toxicología



������
��������

	�����

���
�
���

	�����

������

���
�����
���

���
��������������
�������������
�������������������

����������
����
�� 

�������!������
�������!

����������!
���
��"��������� 

#�
�������$����������� ������������%�
�����

	�����

��������


�
��� Estrategias de control
Control químico

Racionalización del uso de 
productos fitosanitarios:
-Posicionamiento de las aplicaciones de 
acuerdo al seguimiento en campo de plagas y 
climatología.
-Comprobación de eficacias en ensayos .
-Ajuste de las dosis.
-Utilización de adyuvantes.
-Prevención de la aparición de resistencias.

caldo
Corregir la dureza del 
agua

Aumentar el tamaño de 
gotas

Mejorar el contenido de 
gotitas sobre las hojas

Favorecer la fijación de 
las gotitas sobre la hoja 
Ralentizar la desecación

Mejorar la penetración de 
los productos

pulverización

dispersión

retención

penetración

caldo
Corregir la dureza del 
agua

Aumentar el tamaño de 
gotas

Mejorar el contenido de 
gotitas sobre las hojas

Favorecer la fijación de 
las gotitas sobre la hoja 
Ralentizar la desecación

Mejorar la penetración de 
los productos

pulverización

dispersión

retención

penetración

La mejor estrategia para evitar la La mejor estrategia para evitar la 
apariciaparicióón de resistencias es lan de resistencias es la

prevenciprevencióónn..

CombinarCombinar tantos mtantos méétodos de todos de 
control como sea posiblecontrol como sea posible
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Según Michel Owen
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No es posible 
hacer GIP sin 
conocimientos: 
experimentación,
formación, 
transferencia

31

“Experimentar para divulgar”. Premio concurso de 
fotografía 2014 de la SEMh sección Formación.


